MATEMATIKA I 1. DIO, A grupa 16. veljace 2010.

(i)

(iii)

(ii)
(iv)

Napisite formulu za trigonometrijski prikaz kompleksnog broja i geometrijski predocite
tu formulu. (2 boda)

Odredite trigonometrijski prikaz brojeva z; = 2v/2 — 24/2i i 29 = 44/3 — 4i. Predocite te
brojeve. (3 boda)

Predotite broj z ako je |z| = 3 i argument ¢ = 4F. (2 boda)

Napisite formulu za potenciranje brojeva u trigonometrijskom prikazu i primijenite je na
21, 2o iz (i) za racunanje trece potencije. Precizna slika! (3 boda)

Predocite ubrzani i usporeni rast te ubrzani i usporeni pad funkcije i zapi§ite uvjete.

(3 boda)

Predocite sve mogucnosti za lokalne ekstreme i tocke infleksije funkcije. (3 boda)
Predocite sve mogucnosti za konveksne i konkavne funkcije. (2 boda)

Precizno nacrtajte graf funkcije f(z) = vz — 1+ 1. (2 boda)

ZapiSite matri¢no sustav

r—2y—z = —2
20—z = -3
20 —y—z = 4. (2boda)
Pokazite da je
-1 -1 2
B = 0 1 -1
-2 -3 4

inverzna matrica matrice sustava iz (i) i koriste¢i tu matricu rijeSite gornji sustav.

(4 boda)

Zapisite opcéi sustav 2 x 2. Koji je uvjet da taj sustav ima jedinstveno rjeSenje? NapiSite
primjer takvog sustava koji nema nijedno rjeSenje te neki sustav koji ima beskonacno
mnogo rjeSenja. (4 boda)

Napisite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko xg i geometrijski je predocite.
(4 boda)

Zapigite vezu izmedu funkcije f i njoj inverzne funkcije f~!. (2 boda)

Zapisite vezu iz (ii) ako je f(x) = ¢/x. (2 boda)

Koja je veza izmedu grafova dvaju medusobno inverznih funkcija? Predocite tu vezu ako
je f(x) kao u (iii). Precizan crtez. (2 boda)

Napisite formulu za derivaciju funkcije f u zg. (2 boda)

Prema definiciji odredite derivaciju funkcije f(z) = z* + 1. (2 boda)

Predocite geometrijski tangentu na graf funkcije f u tocki (xg, f(xo)) i napisite jednadzbu
te tangente. (3 boda)

Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(x) = 22 +2z u tocki s prvom koordinatom
xo = —3 1 predocite tu tangentu. (3 boda)
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1. ()

(iii)

ZapiSite matri¢no sustav

—r—y+2z = -3
y—z = -1
—2x—3y+4z = 2. (2boda)
Pokazite da je
1 -2 -1
B = 2 0 -1
2 -1 -1

inverzna matrica matrice sustava iz (i) i koriste¢i tu matricu rijeSite gornji sustav.
(4 boda)

Zapisite opéi sustav 2 x 2. Koji je uvjet da taj sustav ima jedinstveno rjeSenje? NapiSite
primjer takvog sustava koji nema nijedno rjeSenje te neki sustav koji ima beskona¢no
mnogo rjeSenja. (4 boda)

Napisite formulu za derivaciju funkcije f u zg. (2 boda)

Prema definiciji odredite derivaciju funkcije f(z) = 2* + 2. (2 boda)

Predocite geometrijski tangentu na graf funkcije f u tocki (xg, f(xo)) i napisite jednadzbu
te tangente. (3 boda)

Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(x) = 2?43z u tocki s prvom koordinatom
xo = —3 1 predocite tu tangentu. (3 boda)

Napisite formulu za trigonometrijski prikaz kompleksnog broja i geometrijski predocite
tu formulu. (2 boda)

Odredite trigonometrijski prikaz brojeva z; = 3v2 — 3v/2i i 29 = 2/3 — 2i. Predocite te
brojeve. (3 boda)

Predotite broj z ako je |z| = 3 i argument ¢ = 2T. (2 boda)

Napisite formulu za potenciranje brojeva u trigonometrijskom prikazu i primijenite je na
z1, z2 iz (i) za raCunanje trece potencije. Precizna slika! (3 boda)

Predocite ubrzani i usporeni rast te ubrzani i usporeni pad funkcije i zapisite uvjete.

(3 boda)

Predotite sve mogucnosti za lokalne ekstreme i tocke infleksije funkcije. (3 boda)
Predocite sve mogucnosti za konveksne i konkavne funkcije. (2 boda)

Precizno nacrtajte graf funkcije f(z) = /o — 1 — 1. (2 boda)

Napisite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko xg i geometrijski je predocite.
(4 boda)

Zapigite vezu izmedu funkcije f i njoj inverzne funkcije f~!. (2 boda)
Zapisite vezu iz (ii) ako je f(x) = ¢/x. (2 boda)

Koja je veza izmedu grafova dvaju medusobno inverznih funkcija? Predocite tu vezu ako
je f(x) kao u (iii). Precizan crtez. (2 boda)
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1. Zadanisuvektori@zz+2f—g,5 21 — ]+3klc—4z+3j+k:

(i) Izrazite vektor & kao linearnu kombinaciju vektora @ i b. (6 bodova)

(ii) Nadite povrsinu paralelograma razapetog vektorima @ i b. (4 boda)

2. (i) Nadite kvadratnu funkciju ¢iji graf prolazi tockama T3 (0,27), T>(1,16) i T5(2,7).
(6 bodova)

(ii) Rijesite jednadzbu 9% — 12 - 3% 427 = 0. (4 boda)
3. Zadana je funkcija f(z) = 2z — J2% + 62 — 4.

(i) Odredite jednadzbu tangente na graf te funkcije u tocki u kojoj graf sijece os y. (5 bodova)

(ii) Pronadite sve tocke na grafu te funkcije u kojima su tangente paralelne s osi z. (5 bodova)

4.15. Zadana je funkcija f(z) = =227%. Odredite:

(i) domenu i nultocke funkecije, (2 boda)
(ii) asimptote, (3 boda)
(iii) podrudja pada, rasta, (3 boda)
(iv) lokalne ekstreme, (2 boda)
(v) podrucja konveksnosti, konkavnosti, (3 boda)
(vi) tocke infleksije. (3 boda)

)

(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (4 boda)
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1. (i) Nadite kvadratnu funkciju ¢iji graf prolazi to¢kama T7(0,9), T5(1,0) i T5(2, 7).
(6 bodova)
(ii) Rijesite jednadZzbu 9% —10-3%* + 9 = 0. (4 boda)

2. Zadana je funkcija f(z) = —2® + 2% — 62 + 4.

(i) Odredite jednadZzbu tangente na graf te funkcije u tocki u kojoj graf sijece os y. (5 bodova)
(ii) Pronadite sve tocke na grafu te funkcije u kojima su tangente paralelne s osi z. (5 bodova)

—

3. Zadani su vektori =2 — j + k, b= —i+ 3] + 2k i &= 37 + j + 4k.

(i) Izrazite vektor @ kao linearnu kombinaciju vektora @ i b. (6 bodova)

(ii) Nadite povrsinu paralelograma razapetog vektorima @ i b. (4 boda)
. . .o o 731/- 1 . .
4. i 5. Zadana je funkcija f(x) = ﬁ Odredite:

(i) domenu i nultocke funkcije, (2 boda)
(ii) asimptote, (3 boda)
(iii) podruéja pada, rasta, (3 boda)
(iv) lokalne ekstreme, (2 boda)
(v) podrucja konveksnosti, konkavnosti, (3 boda)
(vi) tocke infleksije. (3 boda)

)

(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (4 boda)



